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Projeto Millennium 

Delphi Energia Global 2020

São Paulo, janeiro de 2006

Em nome do Projeto Millennium do Conselho Americano para  Universidade das Nações Unidas, temos a honra de convidá-lo a participar de um estudo internacional para construir cenários globais de energia alternativa para o ano de 2020.

O estudo tem 3 fases.  Durante a primeira fase, a equipe do Projeto Millennium desenvolveu uma bibliografia comentada dos cenários globais de energia e relatórios referentes ao tema. Esta bibliografia  foi utilizada para construir o questionário Delphi em anexo  referente à Fase 2. Solicitamos suas opiniões e julgamentos  sobre  potenciais acontecimentos que poderiam afetar o futuro da situação da energia global. Os resultados desse estudo serão compartilhados com os participantes e utilizados para construir esboços de cenários que serão enviados a você para que faça seus comentários  na terceira e última fase. 

O Projeto Millennium é um sistema de participação global que coleta, sintetiza e realimenta continuamente opiniões  sobre perspectivas para a condição humana. Os relatórios anuais State of the Future, Futures Research Methodology, e outros relatórios especiais,  são utilizados por lideranças  e educadores ao redor do mundo para dar foco a importantes questões e elucidar escolhas.

Nesse estudo, você está sendo  convidado  a utilizar uma nova abordagem, em tempo real,   ao método Delphi,  através do endereço http://RTDelphi.Energy.org  Esse método lhe permite estipular e revisar suas opiniões e julgamentos sobre  acontecimentos energéticos potenciais para o futuro até que o estudo esteja completo em janeiro. A nova abordagem lhe permite retornar ao questionário quantas vezes você quiser para ver os comentários de outros participantes durante esse mesmo período (os participantes não serão identificados). Você pode revisar seus comentários  com a frequência que  desejar até o prazo final. Se por alguma razão você não quiser usar essa abordagem, ou se parar de usá-la no meio do processo, pode utilizar o  questionário modelo que está anexado a esse convite e está também disponível no endereço www.acunu.org/millennium/energy-delphi.html, que também pode ser preenchido online. Uma outra opção é fazer download do questionário, preenchê-lo como 

quiser, e enviá-lo como um documento anexo antes da data-limite.

Os resultados das 3 fases desse estudo internacional serão publicados  na edição de 2006 do State of The Future. Um exemplar-cortesia será enviado a todos os que responderem a esse questionário. Nenhuma identificação será feita, mas os que responderem  serão listados como participantes.

Por favor envie suas respostas até 11 de janeiro de 2006. Nós esperamos incluir suas opiniões na construção de cenários alternativos de energia global.

Atenciosamente,

Jerome C. Glenn 

Diretor Global do Projeto Millennium

Theodore J. Gordon 

Senior Fellow do Projeto Millennium

Arnoldo de Hoyos 

Diretor do Nodo Brasileiro do Projeto Millennium
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Energia Global 2020

Introdução

Uma série de novos cenários de energia global será desenvolvida com base nesse questionário. Você está convidado a dar suas opiniões sobre as situações  que irão ajudar a construir esses cenários, tais como:

· Estimativas de quando certos acontecimentos podem ocorrer

· Sugestões de narrativas  sobre elementos  que deveriam ser considerados para os cenários 

· Expectativas  sobre a contribuição de vários recursos/fontes de energia

· Recomendações para políticas energéticas

Suas respostas permanecerão anônimas mas seu nome será listado como participante no relatório final.  Por favor somente responda aquelas questões nas quais você seja especialista ou se sinta confortável.    Deixar seções em branco é uma resposta muito aceitável.

Esse questionário refere-se a quatro temas para os cenários:

1) Negócios como de costume. Esse cenário supõe que a dinâmica global da mudança continua sem grandes surpresas ou grandes mudanças nas fontes de energia e modelos de consumo, ou aquelas outras fontes energéticas que poderiam ser esperados como resultado da dinâmica de mudanças e tendências já existentes.

2) Contragolpe ambiental. Esse cenário supõe que o movimento ambientalista internacional se torna muito mais organizado; alguns atuando por interesses nas ações legais e novas regulamentações através de ações judiciais, enquanto outros tornam-se violentos e atacam indústrias de energia fóssil.

3) Economia High-Tech. Esse cenário supõe que as inovações tecnológicas se aceleram além das expectativas atuais, e têm impactos na composição do  fornecimento de energia e nos padrões de consumo, com uma magnitude similar à da Internet,  iniciada na década de 90.

4)Agitação política. Esse cenário considera o aumento dos conflitos, guerras, e muitos países tornando-se falidos, levando ao aumento das migrações e instabilidades políticas ao redor do mundo

Alguns fatores são comuns a todos esses cenários, embora possam diferir em importância e magnitude. Você está convidado a avaliar como eles diferem. Para que possamos enviar os resultados e/ou a análise demográfica por favor preencha os dados abaixo:

Nome:

Endereço:

País:

Setor empregatício:  Governo__  Negócios__  Universidade__  Organizações sem fins lucrativos__ Organizações Internacionais(OCDE; ONU, etc. )__  consultor independente__  autor___

Homem___   Mulher____

Seção 1. Acontecimentos que poderão afetar as condições de energia no futuro
Por favor opine sobre o ano em que você acha que os seguintes acontecimentos poderiam ocorrer em cada cenário. No mesmo espaço, você é convidado a fazer qualquer comentário sobre sua avaliação que quiser. Um exemplo é fornecido no primeiro evento. Você pode mudá-lo. A última fileira da matriz está disponível para  suas sugestões adicionais sobre acontecimentos  que você acha que deveriam ser considerados na construção dos cenários. Você pode entrar com quantos novos acontecimentos  quiser.

Quatro  cenários alternativos de energia global para o ano de 2020
	Quando esses acontecimentos poderão ocorrer em 

cada cenário
	Cenário 1

Negócios como de costume 
	Cenário 2

Contragolpe ambiental
	Cenário 3

Economia hi-tech
	Cenário 4

Agitação Política

	1.1 Pico de Hubbert

quando a metade do petróleo convencional se esgotar (mas o convencional pode um dia no futuro

incluir perfuração profunda, alcatrão de areias, e  piçarras
	2020
	2030
	Avanços tecnológicos em 2050 mudam a definição de reservas, e fontes diferentes, e eficiências


	Conflitos em 2015 utilizam  e destroem petróleo 


	1.2 Células fotovoltaicas com mais de 50% de eficiência 

serão acessíveis 
	
	
	
	

	1.3 Primeira demonstração

de geração e 

distribuição de eletricidade baixo custo captada por satélites da órbita 

solar terrestre.
	
	
	
	

	1.4 Uma solução é 

encontrada para o

armazenamento ou 

destruição de lixo

radioativo
	
	
	
	

	1.5 Um milhão de carros  elétricos são produzidos por ano, fabricados principalmente na China
	
	
	
	

	1.6 Novos tecnologias

confiáveis de fissão são 

desenvolvidas para 

solucionar problemas 

de geração nuclear;

aumento da segurança,

risco reduzido de mal 

funcionamento
	
	
	
	

	Motores de grande 

eficiência acionam 25% dos novos carros;

ex: utilizando motores 

Stirling
	
	
	
	

	1.8    30% da energia elétrica é gerada no momento do uso
	
	
	
	

	1.9 Uma parte significativa dos centros urbanos na 

maioria das principais 

cidades é fechada

para o tráfego de veículos privados, ou têm um sistema 

de pedágio para a entrada de carros
	
	
	
	

	1.10 A quantidade de 

energia consumida por

dólar do PIB mundial cai 25% do valor atual
	
	
	
	


	1.11 Fusões industriais continuam, restando apenas algumas 

grandes companhias petroleiras  no mundo 
	
	
	
	

	1.12 Problemas relacionados

à água desestabilizam a Índia e a China, reduzindo o crescimento econômico e causando a queda da 

demanda de carvão e 

petróleo
	
	
	
	

	1.13 A geopolítica do gás  torna-se tão central para o crescimento energético como foi a 

geopolítica do petróleo nos 

últimos 30 anos do século passado
	
	
	
	

	1.14 A comercialização de cotas de carbono é praticada

por 30 dos 50 países que mais 

emitem gases poluentes
	
	
	
	

	1.15 De uma forma ou

de outra se estabelecem

impostos sobre o  carbono em

mais de 50 países
	
	
	
	

	1.16 Ataques terroristas à produção de petróleo e/ou sistemas de distribuição, 

interrompem de 5 a 10% do fornecimento por pelo menos um mês
	
	
	
	

	1.17 A maioria das novas grandes construções nos

países em desenvolvimento

é projetada  para um baixo consumo de energia
	
	
	
	


	1.18 A maioria dos países têm políticas para alcançar

mudanças significativas em seu mix de  combustíveis, incluindo a 

eliminação de subsídios sobre o carvão  e outros combustíveis fósseis
	
	
	
	

	1.19 Inclua 

desenvolvimentos adicionais que você acredita que deveriam ser considerados nesses  cenários
	
	
	
	


Seção 2.  Elementos para Cenários Globais de Energia

A tabela abaixo sugere quatro cenários globais de energia e elementos que deveriam ser considerados em cada um deles. Sugestões iniciais encontram-se nas células. Você está convidado a opinar sobre essas sugestões iniciais no espaço  abaixo delas. Se você concorda com elas, por favor escreva "concordo" ou se você quiser mudá-las e/ou fazer algum comentário, por favor utilize o espaço abaixo das sugestões dadas na célula.   Você não precisa preencher todas as células, apenas aquelas nas quais você é especialista ou se sente confortável dando suas opiniões.

	Elementos potenciais  a serem considerados  para cada cenário                          
	Cenário 1

Negócios como de costume 
	Cenário 2

Contragolpe ambiental
	Cenário 3

Economia hi-tech
	Cenário 4

Agitação Política

	2.1. Crescimento Econômico

PIB Global

Depressões Globais?

Recessões?

(surtos de crescimento, acelerações?)
	Crescimento econômico de moderado a alto até que o preço do petróleo seja tão alto que cause recessões, depressões
	Crescimento econômico de moderado a baixo, o preço do petróleo flutua com as ações ambientais, interrupções do suprimento
	Novas tecnologias e grande eficiência previnem pico do petróleo até 2050
	Baixo crescimento econômico, recessões/ depressões

	
	
	
	
	


	2.2 Demanda – por região e/ou agrupamento econômico 
	China e Índia continuam a conduzir preços e oferta de petróleo
	Ações ambientais reduzem a demanda principalmente na Europa e EUA

	Avanços tecnólogicos afetam principalmente a demanda e o uso do primeiro mundo
	As guerras consomem recursos de energia e impedem o desenvolvimento de novas fontes,



	
	
	
	
	

	2.3 Economias se adaptam com sucesso ao crescimento de 50% nos preços de energia sem inflação excessiva
	Não inicialmente, mas há ajustes até 2015
	Há inflação mas os ajustes ocorrem até 2020
	Os preços abaixam até 2020 sem precisar de ajustes
	Ocorre inflação como resultado do custo de energia e dos conflitos

	
	
	
	
	

	2.4 Mudanças nos valores humanos, riqueza e expressão de status

expression of status


	Moderado a baixo
	Moderado a alta conservação
	Moderado
	Pouco a nada

	
	
	
	
	

	2.5 Motivações, propósitos sociais
	Foco no status econômico e social, expansão da responsabilidade social coorporativa
	Conservação de energia pelo desenvolvimento sustentável


	Epidemias meme de alta tecnologia positiva
	Sobrevivência, segurança

	
	
	
	
	

	2.6 PIB Global/ Capita
	
	
	
	

	2.7 Preços possíveis do petróleo em 2020

(total em US$0)


	Por volta de US$50/ barril
	Mais de US$100/ barril
	Abaixo de US$50/ barril
	Mais de US$125/ barril

	
	
	
	
	

	2.8 Impactos dos Movimentos Ambientalistas
	Algum impacto.

Atenção irregular na legislação e nos tratados
	Maiores impactos sobre as regulamentações e tratados. Coordenação internacional de ataques em pontos chaves do combustível fóssil
	Gama completa de cooperação com movimentos de alta tecnologia e ambientais a várias formas de resistência


	Atenção aos assuntos de segurança ambiental

	
	
	
	
	

	2.9 Eventos/ Acontecimentos ambientais-chave
	Muitos ambientalistas aceitam a energia nuclear em contraproposta  à alternativa do aquecimento global


	Acidente em uma instalação de energia nuclear na Índia polui o oceano Índico
	Auge da alta tecnologia ambiental
	Usinas e refinarias são atacadas durante problemas políticos na Arábia Saudita e na Nigéria



	
	
	
	
	

	2.10 Quantidade de emissão de carbono em toneladas métricas


	20 bilhões de toneladas
	5 bilhões de toneladas            
	3 bilhões de toneladas
	30 bilhões de toneladas

	
	
	
	
	

	2.11 Status do sequestro, captura, armazenamento, ciência e política do carbono
	progresso moderado                      
	procura muito intensa  internacional de excedentes de carbono supera o captura de CO2/ os custos do sequestro aumentam finalmente                  

	procura intensa
	Pouca

	
	
	
	
	

	2.12 Avanços tecnológicos-chave
	Instalação de minas carvão Nova Geração, Oceano Nuclear, estâncias de vento e torres solares 


	Cidades oceânicas de vento (eficiências fotovoltaicas à base de nanotecnologia) 
	Transmissão de energia sem fio.

Se o carvão pode ser queimado com baixa emissão de CO2, então os EUA, a China, a Rússia e a Nigéria se
	Produção de energia militar portátil, sistemas de armazenamento e de transmissão

	
	
	
	
	

	2.13 Bactérias artificiais 

e outros microorganismos

são criados para 

produzir combustível

e substâncias químicas 

até 2020


	Provavelmente
	Em alguns casos.

Os ambientalistas se dividem
	Muito provavelmente
	Improvável

	
	
	
	
	

	2.14 Principais fontes

de energia de transporte


	Gasolina, bio-combustíveis

(gasolina e etanol), e híbridos


	Mistura de gasolina, eletricidade,

gás natural, bio-combustíveis, hidrogênio
	Elétrico vs. Hidrogênio, novos híbridos
	Gasolina e híbridos

	
	
	
	
	

	2.15 Porcentagem de 

todos os veículos movidos a 

 hidrogênio em 2020
	5%
	
	10%
	
	15%
	
	0%
	

	2.16 Porcentagem de

todos os veículos movidos a bio-combustíveis em 2020
	15%
	
	20%
	
	25%
	
	3%
	

	2.17 Porcentagem de todos  os veículos movidos por eletricidade em 2020
	5%
	
	15%
	
	10%
	
	2%
	

	2.18 Porcentagem de 

todos os novos veículos

que são híbridos em 2020
	20%
	
	30%
	
	30%
	
	10%
	

	2.19 Porcentagem de 

todos os novos veículos

movidos a gasolina em 2020
	60%
	
	25%
	
	30%
	
	85%
	

	2.20 Total da eficiência 

energética ganha de

2006 a 2020
	15%
	
	20%
	
	40%
	
	5%
	

	2.21 Ganho na conservação

com base em 2005
	Procura moderada
	Procura intensa e formas de racionamento e regulação
	Sem procura, mas reconhecida como o design tecnológico mais elegante
	Sem procura

	
	
	
	
	

	2.22 Transmissão

de energia

	Redes elétricas se tornam mais eficientes, algumas baterias nanotecnológicas, pouco hidrogênio


	Redes elétricas se tornam mais eficientes,  muitas inovações em baterias, alguma transmissão de energia wireless, pouco hidrogênio
	Grande eficiência nas redes elétricas, novos tipos de baterias, começa a transmissão de energia wireless, alguns carros movidos a hidrogênio
	Redes elétricas têm melhora moderada, Efeitos derivados de novas baterias militares

	
	
	
	
	

	2.23  A geopolítica da 

guerra, da paz, do

terrorismo, e mudanças

emergindo dinâmicas

poderosas


	A OPEC aumenta seu poder político devido a dramática queda do fornecimento de países que não integram a   OPEC por volta de 2015
	Partidos verdes dominam a política européia, aumentanto o poder regulador
	Políticas Transhumanistas e otimismo tecnológico aumentam em poder
	Complexos industriais militares, blocos de comércio semi-regionais

	
	
	
	
	

	2.24  Conflitos e

 terrorismo


	Aumento da diversidade de grupos e métodos. Guerras regionais pelo petróleo, sabotagens em refinarias
	Algum tipo de  coordenação entre o terrorismo eco e político eco-político causa impacto nos sistemas de combustível fóssil


	Aumento dramático da vigilância e sistemas de sensores reduzem os eventos  e conflitos terroristas
	Inúmeras guerras nacionais pela energia e pela água. Novos estados falidos. Mais terrorismo. Problemas com a água desestabilizam a China e a Índia, diminuindo o crescimento econômico;  há queda na demanda de carvão e petróleo

	
	
	
	
	

	2.25  Fatores de                                         

construção de oleodutos e gaseodutos


	Russia e Japão investem (com  implicações para a China) em derivados na Siberia (oferta de Putin). Também na ilha de Sakhalin na costa pacífica da Russia. Oferta japonesa de US$7 bilhões pelo oleoduto de Taishet-Nakhodka. Também oleoduto do Canadá a EUA com petróleo do Alaska.
	Alvos para terroristas ambientais
	Transmissão de energia wireless.

Transporte de hidrogênio
	Implicações políticas/conflito dos acordos de oleodutos.

Novos oleodutos através da Palestina e Israel como fontes de ambos os conflitos e potencial acordo de paz



	
	
	
	
	

	2.26 Políticas-chave

Globais/nacionais


	Comércio de carbono, normas ministeriais   renováveis, "CAFE" ampliado
	Taxas de carbono(US$50/

ton?), classificação de produto, carros tri-combustíveis

restrição legal para as metas  renováveis com subsídios e                                                                                                  incentivos para carros que                                                                                            não poluem,estratégiade                                                                                                  marketing de ações, Fundo                                                                                                   Alt. S&T, ações judiciais de                                                                                                  aquecimento global começam                                                                                            com o Greenpeace na Esso (Exxon)             
	Satélite solar internacional

Consortium, ISTO, S&T Fund
	Falta de apoio do sistema internacional

	
	
	
	
	

	2.27 Os Maiores players energéticos (ex: a Arábia Saudita                    
irá continuar com seu domínio ou o Canadá irá desafiar essa posição com o petróleo de areia   e em que ano?

	O Oriente Médio amplia o seu papel nas questões mundiais. 

EUA-Japão-China aumentam dependência de energia
	Há diminuição do papel desempenhado pelo   Oriente Médio com o aumento das funções das tecnologias de energias alternativas da Europa-EUA-Japão               
	Os EUA- Japão são fornecedores de nanotecnologia, energia solar espacial e hidrogênio
	Conflitos na Arábia Saudita, China, Nigéria, Venezuela poderia beneficiar

O papel da Rússia

	
	
	
	
	

	2.28 Número de pessoas com  falta                     de eletricidade em 2020  hoje está

em 2.3 bilhões)

	1 bilhão
	1 bilhão
	0.5 bilhão
	2.5 bilhões

	
	
	
	
	

	2.29 Outros elementos                                  

econômicos

a serem considerados 

para cada cenário


	
	
	
	


	2.30 Outros elementos

ambientais a serem 

considerados para cada

cenário

	
	
	
	

	2.31 Outras tecnologias 

a serem consideradas

para cada cenário

	
	
	
	

	2.32 Outros elementos 

econômicos geopolíticos,

de guerra, de paz e terrorismo

a serem considerados para

cada cenário
	
	
	
	


Seção 3. Fontes Globais de Energia

Na tabela abaixo está indicado o valor atual por fonte de energia. Incorpore por favor suas estimativas relacionadas a essa fontes nas colunas 4 e 5 para o ano de 2020, supondo o cenário "Negócios como de costume". Você não tem que completar todas as células em branco, somente aquelas que você se sente confortável dando sua opinião.

Você pode indicar sua estimativa como uma quantidade em milhões de toneladas métricas de equivalentes em petróleo, (Mill/ton), como uma porcentagem das fontes totais do mundo antes de 2020, ou ambas. Por favor, você também pode agregar qualquer comentário que deseje sobre sua estimativa. Por exemplo: O que poderia ter aumentado ou diminuído sua estimativa? Inclusive se você não forneceu nenhuma estimativa, você está igualmente convidado a agregar comentários sobre a situação dessa fonte de energia para o ano de 2020.

	Fontes de energia

Quantidade total

mundial, e porcentagem

de energia (sem ser  % de 

eletricidade
	Quantidade total hoje
	Porcentagem mundial hoje
	Quantidade total em 2020

(Mtoe)
	Porcentagem mundial em 2020
	Comentários:

	3.1 Total de todas 

as fontes
	11,411
	               
	
	            
	

	3.2 Petróleo (extração convencional)


	3678.4
	 32
	
	
	

	3.3  Petróleo (extração não

convencional) 


	88.0**

 0.7**
	 >0.1

 >0.01
	
	
	

	3.4 Gás natural
	2420.4
	  21
	
	
	

	3.5 Hidratos de gás metano


	    0
	  0
	
	
	

	3.6 Carvão

(convencional)
	2778.2
	  24
	
	
	

	3.7 Processos totais de carvão processado, da liquefação, oxigenação, gaseificação
	 
	
	
	
	

	3.8 Fissão Nuclear
	624.3
	  5.5
	
	
	

	3.9 Fusão Nuclear
	   0
	   0
	
	
	

	3.10 Solar

(Fotovoltaicos na terra, torres de energia solar, termais solares, e energia solar espacial
	 10.9*
	  >0.1

  
	
	
	

	3.11 Vento
	  8.5*
	  >0.1
	
	
	

	3.12 Hidro
	 634.5

 
	  5.6 
	
	
	

	3.13 Geotermal 
	  4.8*
	  >0.1
	
	
	

	3.14 Ondas
	 0.08*
	  >0.01
	
	
	

	3.15 Biomassa tradicional e resíduo
	  793*


	   6.9
	
	
	


	3.16 Outros

Biomassa

Metanol 

Etanol


	  285*

   39

   45
	   2.5

>0.5

>0.5
	
	
	

	3.17 Outros?

► 
►

	  
	  
	
	
	


Fonte:   salvo outra especificação, esses dados estão baseados na BP Statistical Review 2005

*
Estimativas para 2004 baseadas em dados de 2002 e taxas de crescimento do World Energy Outlook 2004, International Energy Agency

**
Dados citados no Wired News, Chy $5 Gas is Good for America


http://www.wired.com/wired/archive/13.12/gas.html
***
Estimativas de consumo de Metanol e Etanol em milhões de toneladas baseadas em seus conteúdos energéticos

Seção 4. Que novas políticas poderiam produzir uma significativa diferença para amelhorar as condições globais da energia?

_______________________________________________________ 

_______________________________________________________
_______________________________________________________ 

_______________________________________________________
Muito obrigado pela sua participação. Por favor envie por e-mail esse documento como arquivo adjunto até 21 de janeiro de 2006 para Arnoldo de Hoyos arnoldodehoyos@yahoo.com.br com cópia para Rosa Alegria  rosa.alegria@terra.com.br 
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